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producción

Fase la
y la concentración de nutrientes en una granja de camarón

de retraso

La fase Lag de retraso se define de la 
siguiente manera: 

Cuando una población microbiana es 
incubada en un medio fresco, el crecimien-
to generalmente no principia de inmediato 
sino después de un cierto tiempo, llamado 
precisamente fase “lag” o de retraso.

La población bacteriana, asentada en 
un medio fresco, mantiene una constante 
de crecimiento balanceado por el aporte 
alimenticio, por la temperatura o el potencial 
hidrogeno circundante y algunos otros 
factores. Cuando estos factores se ven 
afectados ya sea creciendo o decreciendo 
en su calidad o en su cantidad, liberan 
el desarrollo de las colonias propiciando 
que estas se incrementen en un tiempo 
razonable según el tipo de bacterias. 

      La concentración de los nutrientes 
puede afectar tanto a la velocidad de cre-
cimiento como al rendimiento de un micro-
organismo Vo.Ga. Si el nutriente se con-
vierte en material celular, cuanto mas nu-
triente haya, mayor será la producción de 
células, es el caso que se presenta cuan-
do la producción de fitoplancton es muy 
elevada, ese fitoplancton al morir cae al 
fondo del estanque abonando el sustrato, 
de tal manera que las bacterias Heterótro-
fas elevan su velocidad de crecimiento.

El único tratamiento de control en el 
caso de los estanques es el uso de Bac-
trovir® para mantener minimizada la canti-
dad Bacterias Heterotróficas y Vibrios por 
medios químicos, siendo esta la forma 
más segura y efectiva de ejercer control, 
y se refleja en la fase lag haciendo que 
aunque llegue a existir un sustrato rico 
en nutrientes, la cantidad poblacional 
de bacterias no se dispare a nive-
les de riesgo ocasionando eventos 
indeseables, el bactericida sigue 
ejerciendo control de lenta ac-
ción por varios días, mantenien-
do niveles bacterianos bajos 
que se presentan en la fase 

lag, es decir, prolongando esta misma por 
periodos de tiempo mucho más largos que 
lo normalmente esperado, como lo ilustra 
la gráfica 1.

En una gran cantidad de granjas, 
sistemáticamente se ha enriquecido el 
sustrato con el aporte de materia orgáni-
ca,  que por muchos años se ha acumu-
lado, por medios muy diversos y conoci-
dos; a continuación mencionaré los tres 
que considero mas importantes: (El orden 
no necesariamente implica su grado de 
importancia)

El alimento que no se consume que 
como de todos es sabido, tiene diversas 
causas. 

Los desechos orgánicos  que van 
desde heces fecales de todo tipo, mudas, 
restos de camarón y desechos de las mis-
mas bacterias. 

Desechos de fitoplancton originado por  
causas tales como pueden ser, mortalidad 
natural del fitoplancton o inducida por al-
gún producto químico.  

   

El efecto de la concentración de nutrientes sobre 
la velocidad y el rendimiento del crecimiento
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Alimento que no se con-
sume

En este tema sabemos que se hacen 
fuertes aportes de materia orgánica, como 
lo son: materiales celulósicos, aminoá-
cidos, minerales y encolantes etc. todos 
estos carbohidratos y ácidos grasos no 
se desaparecen de los estanques por 
arte de magia. Todo el alimento que no 
fue consumido por los camarones pasa a 
ser parte del sustrato de detritos, del que 
se alimentan las bacterias heterotróficas 
las cuales sustraen la energía contenida 
en las moléculas de ATP o de NADPH 
además de utilizar sustancias procesadas 
como lo son aminoácidos y carbohidratos 
empero todos estos procesos no son sufi-
cientes para hacer que los detritos lleguen 
en su totalidad hasta las formas mas bási-
cas de sus composiciones químicas por lo 
que concluimos que no se logra el 100% 
de su procesamiento y esa materia orgáni-
ca se va quedando y acumulando a la de 
cada día y finamente a la de cada año, lo 
que nos lleva a una sumatoria de mate-
ria orgánica a la que indiscutiblemente al 
paso del tiempo habrá que buscarle un 
solución el cual puede ser de manera muy 
drástica haciendo un dragado o utilizando 
maquinaria pesada para limpiar los sue-
los retirando una buena capa del material 
acumulado a través del tiempo; También 
se podría hacer de un forma mas lenta uti-
lizando un biodegradador que no retiraría 
la tierra pero si bajaría el  porcentaje de 
materia orgánica.   

Desechos orgánicos (de-
tritos) 

Debemos  tener en consideración su 
acumulación ya que la mayoría de las 
granjas, tienen periodos de explotación 
de varios años, lo que las hace ser fuertes 
candidatos a sufrir bajas de oxigeno, aun 
sin haberse sembrado en algunas oca-
siones; Aunque también se ha dado el 
caso de granjas recién abiertas al cultivo 
que han presentado este fenómeno, para 
ambos casos existen explicaciones. En el 
primero de ellos, en sus primeras siem-
bras la materia orgánica debió estar en 
niveles del  2% al 5 % lo que NO favorecía 
la proliferación de bacterias heterotrófi-
cas en esos suelos, sin embargo a través 
de los años, los suelos de las grajas van 
aumentando su concentración de materia 
orgánica, hasta niveles del 9% al 13% lo 
que propicia la multiplicación de bacterias 
y por ende los problemas relacionados 
con el oxigeno. En estas circunstancias no 

se pueden aplicar los criterios de degra-
dación natural de la materia orgánica, 
porque una granja acuícola es un medio 
ecológico modificado, en el cual la repeti-
tividad de los cultivos y los productos que 
se utilizan para lograr su productividad, no 
permiten a la naturaleza hacer su trabajo 
de degradación de la materia orgánica, 
PROCESO QUE TOMARÍA ALGUNOS 
AÑOS, tal vez entre 50 y 150 o posible-
mente más, tomando en cuenta que algu-
nas piscinas ya han acumulado entre 20 y 
30 cm. de material por degradar.

Desechos de Fitoplancton

Son el detonante más fuerte y activo, 
por que al momento de convertirse en 
parte del sustrato, lógicamente se con-

vierte para las bacterias en el aporte más 
fresco de aminoácidos o cualesquier otro 
elemento que estas requieran para su 
multiplicación. y este proceso originará 
gas metano el cual reaccionará con el ox-
igeno molecular, deduciéndolo del medio 
originando los consabidos problemas de 
falta de oxigeno.  

Todos estos temas guardan una intima 
relación con el proceso de FASE LAG que 
se debe tener muy en cuenta en el trabajo 
que se hace en vivo, donde se debe de 
comprender para poder usarlo en favor de 
la productividad.

Francisco Florespeña
Carreterera Internacional al Sur Km 1192

Mazatlán, Sinaloa, México
Tel/Fax: (669) 991 00 92

e-mail: florepenatecnimar@hotmail.com

Gráfica ilustrativa de las áreas de seguridad

Gráfica 1


